Ячеистыми бетонами
Ячеистыми бетонами и силикатами называют искусственные каменные материалы, состоящие из затвердевшего вяжущего вещества (или смеси вяжущего компонента и заполнителя) с равномерно распределенными в нем воздушными ячейками.
Ячеистые бетоны отличаются друг от друга: 

1. по способу получения пористой структуры: 

· закрытопористая (пенобетон), 

· открытопористая (газобетон); 

2. по видам вяжущего вещества: 

· на основе цемента - пенобетон и газобетон, 

· на основе известкового вяжущего - пеносиликат и газосиликат, 

· на основе магнезиального вяжущего - пеномагнезит и газомагнезит, 

· на основе гипсового вяжущего - пеногипс и газогипс; 

3. по условиям формования: 

· обычные ячеистые бетоны (крупный и мелкий заполнитель - воздушные пузырьки: пенобетон, газобетон, газосиликат), 

· ячеистолегкие бетоны (крупный вспученный заполнитель: перлит, вермикулит, керамзит); 

4. по условиям твердения: 

· естественного твердения: неавтоклавный (давление пара менее 1 ат и температура в пределах 25-100° С), 

· искусственного твердения: автоклавный (при давлении пара более 1 ат и температуре выше 100° С). 
Ячеистая структура может быть получена на основе пено- или газообразования.

Ячеистые бетоны делятся на три группы: 

· 1. Теплоизоляционные, плотностью в высушенном состоянии не более 500 кг/м3; 

· 2. Конструкционно-теплоизоляционные (для ограждающих конструкций), плотностью 500-900 кг/м3; 

· 3. Конструкционные (для железобетона), плотностью 900-1200 кг/м3. 


Основное распространение получили конструкционно-теплоизоляционные бетоны и блоки из них, т.к. они сочетают в себе свойства хорошо сохранять тепло и при этом держать нагрузку.


Ячеистый бетон (блоки) обладает целым рядом преимуществ по сравнению с традиционными строительными материалами. 

	Показатель
	Ед. изм.
	Кирпич
	Дерево
	Керамзитобетон
	Пенобетон
	Газосиликат

	Плотность
	кг/м3
	1400-1700
	500
	850-1800
	500-1100
	400-600

	Теплопроводность
	Вт/мС
	0,45-0,7
	0,14
	0,4-0,8
	0,14-0,38
	0,11-0,16

	Прочность
	кгс/см2
	75-250
	 
	35-150
	12-70
	20-35

	Водопоглощение
	% массы
	12-18
	 
	 
	10-16
	25

	Морозостойкость
	циклы
	15-35
	 
	25
	25-35
	25-35

	Толщина стены при одинаковой теплопроводности
	м
	1,2
	0,23
	1,8
	0,4
	0,3


(В таблице указанны диапазоны возможных значений показателей) 


Из приведенной таблицы видно, что жилые здания, построенные из ячеистого бетона, являются комфортабельными, энергосберегающими и экономически рентабельными.


В связи с малым весом блоков снижается нагрузка на фундамент, благодаря достаточно большим размерам блоков уменьшаются трудоемкость и сроки строительных работ, не требуются высококвалифицированные каменщики.


Очень удобно и то, что блоки можно пилить, сверлить, фрезеровать, а элементы отделки крепить гвоздями, как к обычному дереву. По своим характеристикам и потребительским свойствам материал близок к дереву, но имеет значительно большую долговечность.


Ячеистый бетон является дышащим материалом, поэтому при влажной окружающей среде материал впитывает влагу, а при сухой - отдает.


Все блоки можно класть на обычный раствор, как кирпич, целесообразность же кладки на клей обусловлена уменьшением мостика холода (кладочные швы), а самое главное - получением ровной стены, не требующей оштукатуривания.


Для кладки на клей пригодны только блоки 1 категории, категории 2 и 3 - для раствора. В данный момент на московском рынке строительных материалов присутствуют блоки 1 категории ( для кладки на клей) следующих производителей: газобетон - Hebel (Липецк), Забудово (Беларусь), либо пенобетон, но только по резательной технологии.


Технические характеристики ячеистых бетонов 

	Средняя плотность, кг/м3 
	400 
	500 
	600 
	700 
	800 
	900 
	1000 
	1100 
	1200 

	Обозначение 
	D 400 
	D 500 
	D 600 
	D 700 
	D 800 
	D 900 
	D1000 
	D1100 
	D1200 

	Класс по прочности на сжатие: 

	· Автоклавный бетон 
	B1,5; B1 
	B2,5; B2; B1,5; B1 
	B3,5; B2,5; В2; B1,5 
	B5; В3,5; B2,5; B2 
	B7,5; B5; B3,5; B2,5 
	B10; B7,5; B5; B3,5 
	B12,5; B10; B7,5 
	B15; B12,5; B10; 
	B15; B12,5 

	· Неавтоклавный бетон 
	B0,75; B0,5 
	B1; B0,75 
	B2; B1 
	B2,5; B2; B1,5 
	B3,5; B2,5; B2 
	B5; B3,5; B2,5 
	B7,5; B5 
	B10; B7,5 
	B12,5; B10 

	Коэффициент теплопроводности, Вт/мº С (в сухом состоянии) 
	0,1 
	0,12 
	0,14 
	0,18 
	0,21 
	0,24 
	0,29 
	0,34 
	0,38 

	Морозостойкость: 

	· Автоклавный бетон 
	Не нормир
	F15-F35 
	F15-F75 
	F15-F100 
	F15-F100 
	F15-F75 
	F15-F50 
	F15-F50 
	F15-F50 

	· Неавтоклавный бетон 
	Не нормир 
	- 
	F15-F35 
	F15-F50 
	F15-F50 
	F15-F50 
	F15-F50 
	F15-F50 
	F15-F50 

	Расчетные коэффициенты паропроницаемости при «А» и «Б», мг/мчПа 
	0,23 
	0,2 
	0,17 
	0,15 
	0
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