Полистиролбетон
Полистиролбетон - это разновидность легких бетонов, имеющих однородную ячеистую структуру. Состоит из вяжущего компонента (портландцемент или шлакопортландцемент) и заполнителя (полистирол вспененный гранулированный), а также воды и химических добавок (воздухововлекающих, пластифицирующих, ускорителей и т.д.).


Основным вяжущим компонентом полистиролбетона является цемент, который со временем набирает наибольшую прочность, т.е. в процессе эксплуатации материала происходит нарастание прочности.


Полистиролбетон был разработан фирмой BASF (Германия) еще в 50-х 
годах ХХ века. 


В России этот материал появился более 20 лет назад. Учеными института «ВНИИЖелезобетон» была разработана технология получения полистиролбетона, а с 1999 года запущено его серийное производство (согласно ГОСТ Р 51263-99).

Полистиролбетон, благодаря своим уникальным качествам, как нельзя лучше соответствует требованиям к сопротивлению теплопередаче: 

· он более долговечен (срок службы не менее 100 лет, в отличие от полимерных материалов, которые значительно быстрее стареют и разрушаются); 

· обладает низкой плотностью (D200-D300); 

· удовлетворительной прочностью (прочность на сжатие - до 1,5 МПа); 

· высокой ударной вязкостью и трещиностойкостью (под действием больших нагрузок он деформируется, но не разрушается); 

· очень низкой теплопроводностью (0,07-0,0095 Вт/м°С) и сорбциониой влажностью (это позволяет материалу сохранять низкие значения теплопроводности в условиях повышенной влажности, что особенно актуально для климатической зоны Москвы и Центрального региона); 

· высокой морозостойкостью (F25-F50). 


Полистиролбетон относится к трудновоспламеняемой слабогорючей группе (Г1) строительных материалов, также имеется заключение Госсанэпиднадзора о возможности его использования в строительстве.


Использование полистиролбетона позволяет выполнять современные требования энергосбережения применительно к наружным ограждающим конструкциям, отраженные в Изменении № 3 к СНиП II-3-79* "Строительная теплотехника", что делает его одним из передовых теплоизоляционных материалов.

- ненесущие стены из сплошных полистиролбетонных блоков: 

плотностью 250-300 кг/м3 для жилых зданий высотой до 75 м (25 этажей) включительно (при высоте этажа до 3,3 м);

плотностью 300-400 кг/м3 (при высоте этажа от 3,3 до 6,0 м) для общественных зданий высотой до 16-ти этажей (с поэтажным опиранием кладки из блоков на перекрытия);

- самонесущие стены (при высоте этажа 6-9 м) из сплошных полистиролбетонных блоков плотностью 350-500 кг/м3, используемых в общественных зданиях различной этажности; 

- несущие стены из сплошных полистиролбетонных блоков плотностью 400-500 кг/м3 для малоэтажных домов высотой 1-2 этажа, на которые частично или полностью опираются перекрытия;

- утепленные покрытия и перекрытия с использованием теплоизоляционного плитного полистиролбетона низкой плотности (175-200 кг/м3);

- сборные армированные полистиролбетонные надпроемные перемычки (перемычечные блоки) плотностью 300-500 кг/м3.

Рекомендации по применению.

Применяют в зданиях с нормальным температурно-влажностным режимом и неагрессивной средой. Сооружение стен из полистиролбетона в помещениях с влажным режимом допускается при наличии на внутренней поверхности стен пароизоляционного покрытия. 

- устройство системы навесных фасадов на относе с креплением к блокам из полистиролбетона (для зданий высотой более 2-х этажей);

- применение полистиролбетонных изделий в подземных и цокольных частях зданий.

Стеновые блоки из особо легкого полистиролбетона


Представляют новое поколение строительных материалов, предназначенных для устройства теплоэффективных наружных стен, в соответствии с новыми повышенными требованиями СНиП 23-02-2003, при строительстве монолитно-каркасных жилых, общественных, административных зданий и коттеджей. 

Полистиролбетонные блоки (ТУ 5741-159-00284807-96*), выпускаемые по технологии "ВНИИЖелезобетона", сочетают в себе достоинства таких известных материалов, как бетон (прочность), дерево (легкость обработки) и пенополистирол (высокие тепло- и звуказащитные свойства).


Основными преимуществами блоков из полистиролбетона при возведении наружных стен, по сравнению со стенами из ячеистобетонных блоков и кирпича с утеплителем (при одинаковом уровне теплозащиты), являются:

· низкая теплопроводность (толщина наружных стен уменьшается до 30-40 см, следовательно, имеется возможность увеличения жилой площади здания при равной или меньшей стоимости 1м2); 

· высокая морозостойкость, как следствие - повышенная долговечность (около 100 лет); 

· уменьшение нагрузки как минимум в 2 раза на несущие конструкции здания. 

А также к достоинствам полистиролбетона можно отнести:

· стеновой материал и утеплитель одновременно; 

· пластичен (сминается, но не колется и не ломается); 

· отсутствие боя при транспортировке; 

· материал биологически нейтрален, гигиенически чист, устойчив к микроорганизмам, плесени, гниению; 

· высокие шумоизоляционные свойства; 

· паропроницаем; 

· легко поддается механической обработке; 

· высокая производительность работ (8 чел/час = 35 м2). 

Технические характеристики блоков

	Размеры, мм
	595х375х295 (250*, 320*)

	Средняя плотность, кг/м3
	250
	300
	350
	400
	450
	500

	Обозначение
	D 250
	D 300
	D 350
	D 400
	D 450
	D 500

	Масса блока (с учетом максимальной
отпускной влажности), кг
	20,6
	24,75
	28,18
	32,21
	35,64
	38,94

	Класс по прочности на сжатие
	В 0,35
	В 0,5
	В 0,75
	В 1,0
	В 1,5
	В 2,0

	Коэффициент теплопроводности, Вт/мºС 
· В сухом состоянии 
· При условии эксплуатации "А" 
· При условии эксплуатации "Б" 
	0,075
	0,085
	0,095
	0,105
	0,115
	0,125

	
	0,085
	0,095
	0,110
	0,120
	0,130
	0,140

	
	0,090
	0,105
	0,120
	0,130
	0,140
	0,155

	Морозостойкость
	F25-F35
	F35
	F35-F50
	F50
	F50-F75
	F75-F100

	Расчетные коэффициенты 
паропроницаемости при "А" и "Б", мг/мчПа
	0,11
	0,10
	0,09
	0,085
	0,080
	0,075


*Размеры даны для новой номенклатуры изделий, изготавливаемых по резательной технологии 


Изделия имеют высокую точность (допуски ±1,5÷3 мм), что позволяет выполнять их монтаж на клею при толщине неармированных швов - 2-3 мм и армированных – 3-4 (5) мм, тем самым при сниженном расходе клея повысить теплозащитные свойства стены.


Стеновые ограждающие конструкции выполняются в виде кладки из сплошных полистиролбетонных блоков на клеевой композиции с облицовкой наружной стороны лицевым пустотелым кирпичом толщиной 120 мм или в виде цементо-песчаной штукатурки, марки не менее М100, слоем не менее 20 мм по металлической оцинкованной сетке, с ячейкой не более 30х30 мм из проволоки диаметром не менее 1 мм. Внутренняя сторона блоков защищается армированным штукатурным слоем марки не менее М50 или облицовывается гипсоволокнистыми листами.


Рекомендуемая минимальная толщина стен жилых зданий (до 75 м) из полистиролбетона
(без облицовочных слоев) для г. Москвы

	Плотность, кг/м3
	Рекомендуемая толщина, мм

	250
	295 (250)

	300
	295

	350
	375


Рекомендации по монтажу стеновых блоков


При кладке стен из полистиролбетона рекомендуется использовать клеевые составы. Перед укладкой блоки можно предварительно не увлажнять. Клеевую композицию наносят мастерком, а затем выравнивают зубчатым шпателем на толщину 3-5 мм. Время корректировки блока - 10-15 минут. Марочная прочность клея достигается через 24 часа. Производительность кладочных работ составляет около 1,73 чел/час на 1 м3 кладки. Фактически бригада из 2-3 человек возводит стены среднего коттеджа за 30-40 дней.

Армированные самонесущие перемычки


Армированные самонесущие перемычки из полистиролбетона применяются в кладке наружных стен над оконными, дверными и другими проемами. Они выполняют как теплоизоляционные, так и конструкционные функции, несут нагрузку от собственной массы и массы блоков из полистиролбетона, лежащих над перекрываемыми проемами. Не допускается передача нагрузки на самонесущую перемычку от вышележащего перекрытия в монолитном строительстве. При строительстве коттеджей нагрузка должна равномерно распределяться на стены при помощи несущих перемычек.


При возведении стен самонесущие перемычки должны опираться на простенки на глубину не менее 150 мм.


При монтаже в наружную стену поверхность открытых граней перемычек должна быть защищена цементно-песчаной штукатуркой или иной негорючей облицовкой толщиной не менее 20 мм.


Для перемычек используются блоки с арматурой в растянутой зоне полистиролбетона (класса по прочности на сжатие В 0,5 – В 2,0), заанкеренной в нем с помощью специальных устройств (уголков, поперечных стержней и др.). Размеры анкерных приспособлений определяют из условия недопущения смятия полистиролбетона при растяжении арматурных стержней.

Технические характеристики армированных перемычек

	Маркировка
	СБП-120 
(до 300 с шагом 30)-II
	СБП-120 
(до 300 с шагом 30)-III
	СБП-120 
(до 300 с шагом 30)-IV
	СБП-120 
(до 300 с шагом 30)-VI

	Сечение перемычки 
(ширина х высота), мм
	140х235
	180х235
	140х295
	115х295

	Длина, мм
	1200 - 3000

	Масса, кг
	15 - 70

	Плотность, кг/м3
	300-500*

	Несущая способность, кг/м
	50 - 150

	Коэффициент теплопроводности, Вт/мºС: 
· При условии эксплуатации «Б» 
	



0,105 - 0,155

	Морозостойкость
	F35 - F100


*Плотность перемычек выбирается в зависимости от их длины
Жесткие теплоизоляционные плиты из полистиролбетона

 (ТУ 5760-160-00284807-96*) плотностью 200 кг/м3, прочностью на сжатие 0,25 МПа, используются для утепления кровельных покрытий зданий, чердачных перекрытий и перекрытий над холодными подвалами. 


Толщина теплоизоляционного слоя (число слоев теплоизоляционных плит) определяется теплотехническим расчетом по СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий» и МГСН 2.01-99 «Энергосбережение в зданиях».


В случае применения теплоизоляционных плит из полистиролбетона на кровле, кровельный гидроизоляционный материал наплавляется непосредственно на поверхность плиты без дополнительного слоя теплоизоляции. Закрытая пористая структура и высокая прочность материала позволяют выполнять монтаж покрытия при любых погодных условиях.


При утеплении полистиролбетоном перекрытия неотапливаемого чердака, на теплоизоляционный слой укладывается армированная растворная стяжка толщиной 15-25 мм, распределяющая на полистиролбетон нагрузку от людей и оборудования в чердачном помещении. При значительных нагрузках по теплоизоляционному слою из полстиролбетона плотностью D 200 требуется выполнение армированной цементно-песчаной стяжки толщиной 40-50 мм.


Во всех случаях теплоизоляционный слой из полистиролбетона укладывается на железобетонное перекрытие по слою пароизоляции, предохраняющей полистиролбетон от увлажнения.

Технические характеристики теплоизоляционных плит из полистиролбетона 

	Марка изделия
	ПТ-2

	Размеры, мм
	900х600х100

	Объем изделия, м3
	0,054

	Плотность
	200

	Масса плиты в сухом состоянии, кг
	10,8

	Прочность на сжатие, МПа
	0,25

	Коэффициент теплопроводности, Вт/м°С 

· В сухом состоянии; 

· При условии эксплуатации «Б» 
	0,065

	
	0,075

	Морозостойкость
	F 25


Достоинства плитного полистиролбетона:

· экологически чистый материал; 

· паропроницаем; 

· обладает водоотталкивающими свойствами; 

· биостойкий материал; 

· обладает высокой прочностью на сжатие; 

· отличная теплоизоляция, за счет низкой теплопроводности; 

· высокая звукоизоляция. 

Экономический эффект

· уменьшение расхода материала (при одинаковых значениях по теплозащите) не менее чем на 20 %, по сравнению с аналогичными материалами других производителей; 

· стоимость утепления 1 м2 кровли (при одинаковом расходе материала) в 2 раза дешевле утепления минераловатными плитами; 

· трудоемкость работ по утеплению покрытий зданий на 30 % ниже, чем при использовании традиционных утеплителей
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